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SC 11051
Synthdse enzymatique de cystéine i partir de phosphosérine et de sulfure

On a montré précédemment! gne le pyridoxal ou le phosphate de pyridoxal en pré-
sence de métal catalyse la synthése de cystéine A partir de la phosphosérine et de
sulfure minéral par la réaction:

H,8 + H,PO-0-CH,-CH-COOH + H3.CH,-CH-COOH + H,PU,
N|H, NH,

I1 existe dans le sac vitellin d’embryon de poule un enzyme catalysant la meme
réaction. La préparation enzymatique utilisée est obtenue A partir d’'un homogénat
de sacs vitellins d’veufs embryonnés de pouie dgés de 17 jou.s. L'homogénat est
extrait par de I'éther éthylique jusqu'A obtention d'ume couche éthérée incclore,
centrifugé puis est additionné de sulfate d'ammonium jusqu’d une cuncentration
de 409, de la saturation. Le précipité obtenu, dialysé, esi purifi¢ par adsorption
sur gel de prosphate de calcium et élution par une soluiion de sulfate d’ammeoeniam
a 1394 dela saturation. La solution protéique obtenue est privée de sulfate d’ammo-
nium par dialyse. l.es conditions expérimenta’cs d'incubation de la préparation
enzymatique sont indiguées dans le Tableau I.

TABLEAUI

FORMATIUN DE PS]CYSTEINE A PARTIR DE PHUSPHOSERINE ET DE (MS]SULFURE EN PRESENCE
D'UNE FRACTION PROTEIYUE ISCLEE DU SAC VITELLIN B'ENBRYON DY POULE

Incntration 150 min & 38° en .naérobiose. Volume final, 190 4l pH 8.4}). Les résultats sont ex-
primds en mumoles du composé formé pour 100 ul d'une solutirn de protéine dont 'absorbance
& x8%0 mp ct dans Ja soude 0.1 N est de 1.

Compacition de milicu

1 1 1y w v
DL Sérine (pmoles) [ 4 o o o
vL-Phosphosérine {gmales) o o 4 4 4
3S1Sulfure de sodium (umoles) 1 4 4 4 4
Phosphate de pyridoxal (#moles) o.03 o 0.03 o a
Tris, 1 M (pH 9) (gl) 6o 6o 145 6o 6o
Préparation enzymatique {ul) 100 1co o 100 100
#5Cystéine (mumoles) o a o 600 600

* La solution de phosphusrine est passée sur une colonne de Dowex-so (H*} pour éliminer
les traces d'auires acides aminés éventuellement présents.

A la fin de l'incebavion on ajoute une solution d’acide performique préparée
selon pU VIGNEAULT. Aprés une nuit & 0%, la [MSlcystéine et le [3Sisulfure sont
quantitativement oxydés en acid: [**S)cystéique et en {3¥S|sulfate. Ces composés
snnt séparés par électrophorése sur papier (électrolyte: acide formique 1 N, 10 Vjcm
pendant 7o min). Le Tableau I donne les résultats obtenus. Les Expériences I-111
sont des témoins montrant en particulier que la sérine n'c:! pas utilisée pour la syn-
thése de cystéine en présence de sulfure par la préparation enzymatique employ¢€ -
Celle-ci ne contient donc pas de v-sérine-hydrolyase {ajoutant H,S) ou cystéine-
synthase (EC 4.2.1.22). Les Expériences IV et V au contraire indiquent 1'aptitude
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de ceiie préparation encymatique 4 catalyser la synthése de cystéine a partir de
phosphosérine et de sulfure. I1 existe donc dans 12 sac vitellin un systéme enzyina-
tique catalysant la déphosphurylation et ja g-substitution de la phosphosérine par
un composé soufré tel ipue le sulfure. Ce systéme enzymatigque n’utilise pas }a sérine
comme substrat, et mis A part le sac vitelling, ce systéme enzymatigue n'z pas €té
trouvé dans les autres tissus re I'eeuf embryonné de poule. En particulier. il est
absent du foie de I'embryon. Ce fait distingue aussi le présent systéme enzymatique
de la i-sérine-hydrolyase. On suggére d’appeler ce nouvei enzyme phosphosérine-
phospholyase (ajoutant H,S). La participation du pyridoxal phiosphate a Vacrivité
de la phosphasérine-phospholyase n’a pas ¢3¢ démontrée jusqu'ici, mais elie est
trés probable. Les préparations moins purifiées de sac viteliin contiennent aussi, &
c8té de la phispnosérinephospholyase de la sérine-hvdrolyased, Lo présence simul-
tande dans le sic vitellin des enzymes réduisant ke suifate en sulfite?, de la crstéine
H,S-lyase (EC 4.4.1.1)", de la sérine-hydrolyase ot de la phospbesérine-phospho-
lyase suggérert pour la synthése de l'acide cystéiqre le schéma suivant.
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Celui-ci fait apparaitre un cycle du soufre réduit et un renouvellement de la chaine
carboné de la cystéine. Au cours du fonctionnement d’un tel cycle, seul le sulfurc
n'est pas consommé et ce soufre se comporte comme un facteur de type catalytique,
nécessaire A la fixation du sulfite sur le carbone 8§ des chaines tricarbonées et aminées
impliquées.
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Regu le 17 décembre, 1962
K Le torme cystéine HyS-yac: (EC 4.4.1.1) est le nom donné par la commission internationale
de nomenclature des enzymoes A lenzyme appelé auvtrefois cystdine-lyase. On rappellera que le

r0le physiologique de cet snzyme est la catalyse de la réaction sulfite + cystéine -» acide cystd-
ique + sulfure. .
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