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Synth6se t t mz ymae ique  de cyst,|me & I~r t i r  d e  phosphos6rine et de sulfure 

On a montr6 pr4c6demment ~ que le pyridoxal  ou le phosphate de pyridoxal  en pr4- 
sence de m4tal cataly.c~e Ix synth~se de eystdine ~. parf i r  de la phosphos6rine et de 
sulfure mindrai par la r~.action: 

II=S 2... H,PO,-O-CHt-C,H_COOI{ _~ HS.CHt.CH-.COOH + H,}'O~ 
l I 

NH, NHt 

I1 existe darts te sac vitetlin cl 'embryon de poule un enzyme catalysan~ la m~me 
r6action. La p~paxa t ion  enzymat ique  utflis6e est obtenue A part ir  dh:n homog4nat  
de sacs vitcllins d'oeufs embryonn6s  de p0uie ~g4s de *7 jou, s. I , 'homog6uat  es', 
extrait  par de 1'6ther 4ths.lique jusqu'A obtent ion d 'une  couche *th6r~e mcolore, 
centrifug6 puis ~ t  .additionn~ de sulfate d ' a m m o n i u m  jusq.u'A une concentrat ion 
de 40°,o de la saturat ion.  Le prdcipit6 obtenu,  di-,dys4, e~t purifi6 par adsorpt ion 
sur gel de pVo~phate de calcium et 41ution par une soh:don de sulfate d ' ammoni t tm 

zo~°'.,.., de la .~atun~tion. La  solution prot4ique obten' :e est priv4e de sulfate d 'ammo-  
nium par dialym. I . ~  condit ions exp~rimemta~cs d ' incubat ion de la preparat ion 
enzymat ique  sont i n d i q u ~  darts le Tableau I. 

" r , ~ B I , E A U  I 

I~OR.~IATZO. ~" D E  [ z ~ , ] C Y ~ T ~ I H B  Jt PA1R' r iR  DE; P E I t . ~ p H O ~ $ f : R I N I ~  IF.T" I~,F. [ | s~ ]~qOLleL ' l l t g  s rN PR~,.~ENCIg. 
| ) ' I ~ N [  ~ R A C T E O N  P ~ O ~ I ~ U E  |S~I~-L~E I.)U S..~C V I T E L L t N  D ' E M B R V O N  D ~  TN~ULB 

I n t : , t r a t i o r ,  t 5 o  r a in  ~. 38 ° co ~ n a 6 r o b i o n e .  V o h t m o  final ,  t9o1,1 . p H  8.9).  I_e.~ r 6 s u l t a t s  s o n t  ex-  
p r i m d ~  en  m ~ m o l c s  d u  con%~o~ f o r m d  p o u r  io~i~1 d ' u n e  ~o|ut i ,=n d e  p r o t 4 i n e  <font  l ' a b s o r b a n c e  

~. ~L'~o m/~ c t  dams ]a s o a d e  o.* l~I t~, t  d e  t .  

Comf~u~io= d= m*/ttu 

1I  I l l  t v  

DL S~r ine  (/Lntole~) t~ 4 o o o 

oL- Pho~-pho,s~rine ( / tmolt~} o o 4 4 4" 
t~S]Su l fu re  d .  s o d i u m  {#moles)  [ 4 4 4 4 

P h o s p h a t e  de  p y r i d o x a [  {pmole'~) 0.03 o o .o  3 o o 
Tr is ,  * M ( p H  9) O¢l) 60  ~ 1 4 5  6o 6o 
P r 4 p a r a t i o n  e n z y m a t i q u e  {gl) 1oo l ~ o  o , o o  l o o  

[~'S]Cy~t.~ine (m,~moles )  o o o 6 o o  Cmo 

1 I," 

" L a  s o l u t i o n  de  p h o s p h o ~ r i n e  est. pa ,~6e  s u r  uo* c o | o n n e  d e  D o w e × - 5 o  ( H ' )  p o u r  Ltlimincr 
les t r a c e s  d ' a u t r e a  a c i d ~  $ t m i n ~  d v e n t u e l l e m e n t  p td~entn .  

A ia fin de l ' inct:bation on ajoute une solution d'acide performique p r ~ p a r ~  
sel0n t~u Vit~.~E.,,vv 7. Apr~s une nui t  A o ~, la [~S]cyst~ine et ie [~Sjsulfure sont 
quan t i t a t ivement  oxyd~s en acid~ [~S]cystdique et en [ ~ J s u l f a t e .  Ces compos~s 
snnt s~par~s par 41eetrophori~se sur papier (~lectrolyte: acide formique x N, zo V/cm 
pendant  7o nil:l). Le Tableau I donne les r~sultats obtenus. Les Exl~r ienees  I - I I l  
sont des t4moins mon t ran t  en pm-ticulier que la s&ine n'o= ~ pas u t i l i s~  pour ia syn- 
t h ~ .  de cyst6ine en pr4sence de sttlfure par la preparat ion enzymat ique  employ~ '. 
Celle-ci ne contient  done pas de L-s~rine-hydrolyase (a]outant  HtS) ou cyst4ine- 
syntha.se (EC 4.2.I.22). l.e.~ Experiences IV et V au contraire indiquent  ] 'apt i tude 
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de cette gr,3paxation enzymat iquc .~ catalyser la synth~se de cystdine ~ part ir  de 
pbosphosdrine et de sulfure. It exi.~te done dan ~, le sac vitellin un svstfimc enzyirt~- 
tique cata lysant  la ddphosph~,rylation ct llt fl-.~ubstitutb>n de la phosphosdrine par 
un  compo.'~ ~mfrd tel que le :~ulfurc+ Ce systdme enzymat ique n'utilise pats ta sdrine 
commc substrat ,  et mix fi part  1+:, .~ac viteltin, ce sw;tb.me enzymatiqtte n'~+_ pa_s dtd 
trouvd clans tes autres ttssus de l'ueuf embryonnd de poule. En parti,:ulier, il est 
absent  du  foie de l'e~aabryon. Ce f a r  distingue aussi le prdsent syst6me enzymat ique  
de Ia ;_-Mr'~ne-hydrolyase. On sugg~re d'appeler ce nouvei enzyme pho~phos6rine- 
phospholyase (a joutant  H~S). L:t participation du l>yridoxal phosphate tt l 'activitd 
de la phosphr~r ine-phospholyase  n ' a  pas +'-~ demontrde jUglU'ici, mais e~le est 
t r ~  probable. Lc.s preparations moins p u r i f i ~  de ~ac wteiiin contiennent  aussi, 
c6td de la phospno~r inephospholyase  de la ,~6rinc-hydroty~e s. La prdsence simul- 
ta,'a#e dens le sac vitellin des enzymes r~dui.sant h: .~afifate en sulfiteL de la c':~tdine 
HtS--lya+~,e (EC 4.4.x,x)', de la sdrine-hydrolya~e ct d~" la phospbcsdrine-pho.~ph~- 
lyase sugg~rev, t pour la s 3 : n t h ~  de l'at:ide cystd~q:'e [e ~ h d m a  suivant.  

• I 
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Celui-ci fait  apparaJt te  un cycle du soufre rdduit  et un renouvellement de la cbaine 
carbond de la cystdine. Au cours du fonct ionnement  d 'un  tel cycle, seul le sulfure 
nq~t  pas consommd et ce soufre se comporte  comme un facteur de type cataly-tique, 
n6ces.c~ire/~ la fixation du sulfite sur le carbone fl des chain~,+ tricarbondes et amindes 
impliqudes. 
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" L~  t e r m e  ¢ y s t ~ n e  l-l~S,--lyasc ( E C  4.4.  t .  x ) e~t  lc n o r a  d o n n d  p a x  l a  cornrn iRs /or t  in te . - -na~ionale  
d e  n o m e n c l a t u r e  d e s  e n z y m e s  ~t | ' e n z y m e  a p p e | ~  a v t r e f o i ~  c y s t ~ i n e - l y a s c .  O n  r a p p e U e r a  q u e  le 
r61e p h y s l o l o g l q u e  d e  ce4 e n z y m e  e s t  I~ c a t a J y s e  d e  L~ r&'~ction .~u~fi~e q- c y s t t q n e  -~ a c i d e  cy-~t~ - 
i q u e  + nulf t t ; 'e .  
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